
  IOTارائه معماری کارآمد در مدیریت انرژی بر مبنای اینترنت اشیاء 

 کنفرانس بین المللی ششمین

  ایتک  - رویکردهای نوین در نگهداشت انرژی
 

 

  

 IOTارائه معماری کارآمد در مدیریت انرژی بر مبنای اینترنت اشیاء 

 

 فرزاد تهامی،  سمانه متین دوست

 

مشهدشرکت نیان الکترونیکواحد تحقیق و توسعه  ، 
 دانشگاه صنعتي شريف

 

 

 

 چكیده 
با توجه به اهمیت اندازه گیری انرژی و پايداری انرژی در هر مکان و موقعیت، نظارت و کنترل  منابع، از راه دور اهمیت              

ها، نیاز به يک نیرو دائم درحال کار مي باشتتتد که ب ور روزانه با حزم زيادی               پیدا مي کند. برای نظارت بر دستتتتگاه    

صمیماتي را اتخاذ مي نمايد. داده ها ب ور    ساس نوع اطلاعات، ت سط ق عات و  خودکار اطلاعات مواجه خواهد بود و بر ا تو

نیاز به نیروی انستتاني را فراهم ( ، واستتط انتقال داده بدون IOTاينترنت اشتتیا  فناوری حستتگرها جمع روری مي شتتود. 

صمیمات در       مي ستر نرم افزار در اختیار محققان در گرفتن ت شده در ب سترس و پردازش  کند. از اين رو داده های قابل د

هر لحظه قرار مي گیرد. جمع روری داده به طور پیوستتته ستتفز افزايث مونر انرژی و کاهث انرات محی ي مي شتتود.   

ات اينترنتي ازاشیا  ازطريق تزهیز  در ترويج و توسعه اقتصاد و فناوری اطلاعات نقث بسزايي دارد.   اينترنت اشیا    فناوری

سايي و         شنا شیا و اينترنت ارتفاط برقرارکرده بگونه ای که امکان  شي میان تمامي ا شمند را فراهم مي   سنز مديريت هو

ستند   سازد تمامي اين تزهیزات برای کنترل و مديريت ازراه دور به اينترن  صل ه ستا يکي از چالث های  ت مت . در اين را

بر روی معماری مونر در اندازه گیری انرژی بیسیم  اين مقاله جديد در بازار ، تحقیقات در زمینه ارتفاطات از راه دور است. 

سیم برای انتقال داده های نا         سگر بی شفکه های ح شین از راه دور با  شین به ما ز همگون اتمرکز دارد. بهفود ارتفاطات ما

و... که در ستتتیستتتتم ستتتنزث اندازه گیری zigBeeجمله اندازه گیری توان، دما و... در فن روری های متعددی از جمله 

 مزتمع مي گردد.

 مديريت هوشمند(، شفکه های حسگر بیسیم، مديريت باتری، IOTاينترنت اشیا    های کلیدی:واژه
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 ـ مقدمه  1 
در سالهای اخیر موضوع کاهث مصرف انرژی به طور فزاينده ای مورد توجه محققان قرار گرفته است که عمدتاً به علت مزايای 

ده برای رسیدگي به اين شمنتشر . بسیاری از راه حل های [1]اقتصادی و پايداری طولاني مدت زيست محی ي بوده است 

 باشند. چند ديدگاه ميمشتمل بر مسئله ی مهم 

باشد. لذا اطلاعات دقیق و به روز در مورد مصرف انرژی يکي از مهمترين الزامات اجرای تمامي راهکارهای ذخیره انرژی مي

. افزايث توجه و م العه برای شناسايي [2]باشدوری از انرژی ميتعیین میزان مصرف انرژی ويژگي اساسي مديريت انرژی در بهره

های هوشمندتر و کاراتر برای استفاده انرژی الکتريکي يکي از تمرکزات اصلي تحقیق روی مهندسي الکتريکي در زمان روش

 شد. باحاضر مي

مدل های مصرف انرژی در دستگاه های خاص، يک ابزار جايگزين برای نظارت بر انرژی مي باشند؛ زيرا اين مدل ها امکان اندازه 

 .[3]گیری و تخمین مصرف کل انرژی را فراهم مي رورند

اتژی های ذخیره ی انرژی در مديريت، توجه بسیاری از پژوهشگران و متخصصان حوزه های صنعت و اهمیت استفاده از استر

های مديريت نقث . در اين پژوهث معماری و الگوريتمي که در طراحي سیستم[4]دنیای رکادمیک را به خود جلز کرده است

که راهنماهای رايج برای طراحي  شودمي (. در پژوهث حاضر بر اين نکته تأکید1 شکل  گرفته است مورد بررسي قرار رااند داشته

ی انرژی است. طراح، با استناد به پیچیدگي معماری و با توجه به يک سیستم مديريت، ناشي از سیاست های منتخز ذخیره

ی و ارتفاطي مورد نیاز و همچنین معماری کل سیستم و ماژول های نرم های حسگراحتمال توسعه های رتي مي تواند فناوری

 باشند. ی پشتیفاني هوشمند ميافزار را انتخاب نمايد. لازم به ذکر است که ماژول های نرم افزاری قادر به ارائه

 
 [5] ( ساختار کلي مديريت هوشمند انرژی1شکل 
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ی انرژی نیز م رح است. رن دسته از سیاست ها و ذخیرهخودکار ی کاملاً برنامه ريزی هوشمند برای يک سیاست نامهروشهای 

مسائل خاصي را لحاظ کرده اند و عموماً با ريین نامه های پیشرفته ای که برای کنترل فعال کننده ها معرفي شده اند، تنها 

گردند. طراحي يک سیستم جامع و بهره گیری از استناد به برخي رفتارهای از پیث کدگذاری شده و به شکل منفعلانه اجرا مي

، برنامه ريزی و کنترل رن از مسائل م رح [6]سازی کامل تمام جنفه های مديريت انرژیخودکار تکنیک های هوشمند برای 

د. علاوه ناست. سیستم ها بايد قابلیت استنفاط و تفسیر دقیق شرايط محی ي را داشته باشند و نیازها و اولويت های را ياد بگیر

ی انرژی و در عین حال بررسي نیازمندیی اجرايي برای دستیابي به اهداف ذخیرهبر اين، پیث بیني توالي بهینه ی فعالیت ها

، اين گذرگاه به صورت يکپارچه به ادغام خروجي [7]های کاربران از اهمیت بالايي برخوردار است. با ارائه رابط برنامه نويسي 

از طريق مرورگری  اين کار اجازه مي دهد تا کاربران به راحتي به مصرف انرژی  .های توان هوشمندی با وب سايت مي پردازد

( ICTتوسعه سیستم هايي بر اساس فناوری های اطلاعات و ارتفاطات   در همین زمینه، بکارگیری و .دسترسي داشته باشند

، ابزار مفیدی با کاربردهای مختلف هم برای صنعت و هم برای عامه مردم مي IoT)1 [9]  ، و ب ور خاص اينترنت اشیا [8]

 کنند. باشند که به تحقق شهرهای هوشمند کمک مي

و جامع از موارد موجود منتشر شده در راب ه با سیستم های مديريت هوشمند هدف از اين مقاله ارائه يک راه حل سازمان يافته 

کنیم و سیستمي رگاه از موقعیت است. يک سیستم مديريت کارامد انرژی را معرفي مي IoTانرژی با بهره مندی از قابلیت های 

 ( گنزانده مي شود.Internet of Thingsکه در چارچوب مديريت انرژی و بر مفنای رويکرد اينترنت اشیا   
 

 های الكتروشیمیاییباتری مانیتورینگِ ـ2
 

های مورد نیاز جهت نگهداری صحیح باتری و ای پارامترهای باتری، ارسال رلارمسیستم مانیتورينگ باتری امکان مانیتور لحظه

را فراهم مي  هاخرابي ساير باتری های لازم جهت شناسايي باتری خراب و جلوگیری ازرلارمو ارسال  افزايث طول عمر رن

 .[11]کند

[11]. 

[12] . 

مپر ردر اين حالت بعد از گذشت مدت زماني که با يابد يکم شده و مقاومت داخلي رن افزايث مبه تدريج انرژی باتری 

ايي توان مدت زمان کارشود. با کاهث جريان دريافتي از باتری ميشود باتری به صورت کامل تخلیه ميباتری مشخص مي ساعت

جود در جريان را نیز در زمان نهايي لحاظ مانند دما، لزرش و مقدار تنث مو يرن را افزايث داد، در اين حالت بايد پارامترهاي

ره متعادل ذخیکرد. در حین روند شارژ، يک واکنث شیمیايي برگشت پذير انرژی را در باتری در قالز يک ماده شیمیايي نا

انرژی توسط يک واکنث شیمیايي که در اصل معکوس واکنث رخ داده در طول شارژ است بالا  ،در هنگام تخلیه باتری .کندمي

اگر درجه حرارت  اين برای عمر باتری ها خ ر دارد.،هايي يک س ح ولتاژ مینیمم وجود داردریتدر چنین با .[14, 13]مي رود

سیز ر به باتریباشد معین کمتر رستانه  س ح يک ازر ولتاژ و اگ دچار انفزار مي شونداين سلول ها  حد معین باشدبیث از 

 هژ و تخلیباتری ها در شرايط عملیاتي از نظر درجه حرارت، شاردهد لازم است اطمینان مديريت باتری سیستم  .رسیدخواهند 

 .وضعیتي قرار دارندولتاژ در چه و  جريان ،پیاده سازی ايمني سیستمباتری، 

باتری و تسهیل کردن عملکرد سیستم کنترل  تنظیم نظارت،ی ها برای مديريت شارژ، سیستم وضعیت شارژ باتر

ری تته باهر بس فعال يا غیرفعال شدنشفکه  ارتفاط برقرار کند و با تواند ری ميتاين سیستم مديريت با .الکتريکي مناسز است

  .را تعیین کند

 

 

 

 
 

                                                      
1 Internet of thing 
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 معماریِ سیستمِ مدیریتِ انرژی بیسیمت 3
 

در کنار رويکردهای مختلف نظارت بر انرژی، توجه به فناوری مورد استفاده برای ساخت زيربنای حسگرهای سنزث از اهمیت 

بسیار بالايي برخوردار است. ابزارهای نظارت بر مصرف انرژی شامل يک سیستم حسگر است که از يک شفکه از حسگرهای بدون 

ر انرژی، امکان جمع روری اطلاعات حاصل از سنزث نیروی اکتیو، ررکتیو و تشکیل شده است. گره های حسگ 2ناهمسانسیم 

را فعال مي سازد و شفکه های حسگر بدون سیم از  IPv6/6LoWPAN؛ هر گره بسته ی [15]ظاهری را فراهم مي رورند

 . [16]متصل مي شوند TCP/IPطريق يک روتر به ديگر شفکه های 

 ینظارت و مديريت کاررمد مصرف انرژی در زيربناهای حسگر، در مورد رن دسته از گره های حسگر که از باتری هايي با ذخیره

های مورد استفاده WSNکنند از اهمیت بالايي برخوردار است. اين گره های حسگرها مي توان در يمحدود، انرژی دريافت م

 . [17]برای نظارت بر محیط و شرايط مشاهده کرد

بي سیم  سنسورهای و ارزيابي مصارف انرژی استفاده مي شود، محی ي به طور خاص، شفکه سنسور بي سیم برای کنترل شرايط

يک ايستگاه پايه محلي ارسال مي  دارای محدود دامنه انتقال محدودی هستند، برای گسترش اين پوشث سیستم، داده ها به

در يک شفکه حسگر بیسیم، گره  سرعت بالا اترنت به سرور متصل مي شوند.   LANسپس ايستگاه های پايه از طريق .شود

، میکرو کنترلر و برنامه کنترلي در سرور جهت دريافت اطلاعات دستگاه  I/Qشامل چهار بخث فرستنده گیرنده، دستگاه  3ها

 .[17]ها مي باشد

(، فرصت های جديدی را برای ساخت و توسعه سرويس های هوشمند IoT و از جمله  ICTتکثیر و گسترش راه حل های 

. در همین راستا، با افزايث شهری سازی که در دهه [18]شوند، ارائه مي کند جديد که منزر به شهرهای کارامدتر و سازگارتر

کارامد برای اطمینان خاطر از پايداری انرژی شهرها  -های اخیر به چشم مي خورد، نیاز فوری به دستیابي به محیط های انرژی

شود. لیکن برای دستیابي به اين ررمان، ابتدا ضروری است که ملاحظات مربوط به کارامدی انرژی مرتفع شوند زيرا احساس مي

 اين مسئله سنگ زيربنای مسئله کلي را تشکیل مي دهد. 

ک محر برای کارامدی انرژی بیشتر، راه حل های خودکار برای نظارت و کنترل توانايي های ارائه شده توسط شفکه حسگرها و

باشد. همچنین، ساکنین نقث مهمي در اين نوع سیستم دارند زيرا رنها دريافت هايي که بخشي از سیستم کلي هستند، نیاز مي

کننده سرويس های درون ساختماني مسئول شرايط رسايث مي باشند. يک سیستم مديريت انرژی، قادر به مرتفع کردن الزامات 

یح های صحا به امروز، راه حل های پیشنهادی عمدتا مفتني بر مدل های جفرگرا با پیث بینيکارامدی انرژی است. با اين حال ت

 معدود هستند و در اکثر موارد، قادر به مدنظر قرار دادن داده های رني نمي باشند. 

ولیدات مالک( ت –در حرکت رو به جلو، يک تحلیل توضیحي از مديريت انرژی، کار روی سه عنصر اصلي: انسان  استفاده کننده 

  امکانات، تزهیزات، ق عات، حسگرها و ويژگیهای فیزيکي( و روش کار است.

چارچوبي را بر اساس استفاده بهینه از انرژی،  1اطلاعات رني درباره مصرف انرژی ب ور گسترده قابل مشاهده نیست. شکل 

شود و دهد. از منابع بسیار متعددی داده جمع روری ميمدنظر قرار مي IoTنظارت محی ي، و مسائل ايمني با رويکرد منع ف 

کند، تمامي داده ها مانیتور شده فراهم رمده از دستگاه های خودکار را تحلیل طیف وسیعي از قسمت های خودکار را کنترل مي

بلادرنگ( اتخاذ مي مي کند و سپس بسته به نوع عملیات لازم و با مدنظر قرار دادن وضعیت موازنه انرژی، تصمیم های رني  

[ اين چارچوب بر اساس يک ساختار مدل شده در لايه های مختلف بنا نهاده شده 21کند تا کارامدی انرژی را بهفود بخشد. ]

است که برای کاربرد در محیط های مختلف نظیر سیستم های حمل و نقل هوشمند، ايمني، سلامت، و ساختمان های هوشمند 

مع است و س ح بالای قابلیت همکاری سیستم های مختلف با يکديگر را در لايه های ارتفاطات، اطلاعات به اندازه کافي عام و جا

 نشان داده شده اند.  2و سرويس دهي موجز مي شود. لايه های اين ساختار در شکل 

                                                      
2 heterogeneous 
3 node 
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 [19] . چارچوب بر اساس استفاده بهینه از انرژی2شکل 

 
داده های ورودی، از حسگرهای متعدد و فناوری های شفکه نظیر وب، پايگاه داده های محلي و راه دور، شفکه حسگرهای بیسیم، 

پیکربندی  -را پديد مي رورند. حسگرها و محرک ها مي توانند خود IoTشوند و همه رنها با هم يک چارچوب و غیره گرفته مي

 بوده و از راه دور توسط اينترنت کنترل شوند، که انواع متعددی از کاربردهای نظارتي و کنترلي را موجز مي شوند. 

و... برای پشتیفاني از دسترسي  RFID ،NFC ،Wifi، بلوتوث، ZigBee  ،6LowPANپروتکل های ارتفاطي همچون 

لیست شده  1 انواع پروتکل های ارتفاطي و ويژگي هر کدام در جدول  حسگرها به عنوان پروکسي هستند IPمستقیم به 

 از طريق مدولاسیون ، ها، فناوری ارتفاطات در اين. نیستندبه اينترنت متصل  مستقیماً فناوریاين برخي از  .([22-21]است

مودمي مي بايست  -، يا اتصالات کابلADSL  ،ISDN ،3Gشود. فیفر نوری، های داده ای برقرار ميامواج راديويي و با بسته

برای ارائه مديريت/ نظارت از راه دور و يک سیستم امنیتي ساده، کافي باشد. همچنین با درنظر گرفتن ناهمگني و عدم تزانس 

و نیاز به گنزاندن يکپارچه دستگاه ها و شفکه های پوشیده شده يک واسط میان افزار لازم است. به همین رو، انتقال منابع داده 

پذيرد. يک میان افزار برای داده های گردروری شده از منابع داده مختلف به نمايشي، با زبان مشترک در اين لايه صورت مي

لگوی تولیدکننده/ مصرف کننده مناسز است. اين میان افزار مسئول مديريت جريان رگاه بر اساس ا -ايزاد برنامه های زمینه

اطلاعات فراهم شده از منابع مختلف است که ممکن است شامل موارد حسگرها، پايگاه های داده، و صفحات وب گردد. لايه 

ی برطفق زمینه کاربردی نهايي است. مديريت  سومین لايه( مسئول، پردازش اطلاعات استخراجي از میان افزار و تصمیم گیر

های پردازش اطلاعات برای ترکیز، استخراج، زمینه بندی و ارائه اطلاعات به منظور تفديل داده روش سپس مزموعه ای از 

های عظیم و متراکم به دانث کاربردی قابل توزيع، بکار برده مي شود. در اين لايه، تکنیک های پردازش داده هوشمند بر روی 

ده های تهیه شده توسط میان افزار اعمال مي شود؛ و سپس فرريندهای تصمیم گیری پیچیده به منظور پشتیفاتي از لايه دا

سرويس دهي بکار برده مي شود. برای کاربرد خاص اين ساختار در مديريت هوشمند انرژی، لايه مديريت، تکنیک های پردازش 

 اه دور، کارامدی انرژی، رسايث، و کنترل از راه دوراعمال مي نمايد. اطلاعات را به منظور تأمین امنیت، کمک از ر
 

 

 

 

 

 

 

NIA
N E

LE
CTRONIC



  IOTارائه معماری کارآمد در مدیریت انرژی بر مبنای اینترنت اشیاء 

 کنفرانس بین المللی ششمین

  ایتک  - رویکردهای نوین در نگهداشت انرژی
 

 . مشخصات کلیدی پروتكل های ارتباط بیسیم1جدول 

Neul Sigfox 6LowPAN Cellular Bluetooth RFID NFC Thread Z-wave ZigBee Wi-Fi  

Neul Sigfox RFC6282 

GSM/GPRS/EDGE  

(2G), UMTS/HSPA 

 (3G), LTE (4G) 

IEEE 
802.15.1 

 
ISO/IEC 
18000-3 

IEEE 
802.15.4 

ITU- T 
G.9959 

IEEE 
802.15.4 

IEEE 
802.11.1 

 استاندارد

900M 
(ISM), 

458M 

(UK), 
790M 

(White 

Space) 

900M 

Bluetooth 

Smart (2.4G) 

or ZigBee or 
low-power 

RF (sub-1G) 

900/1800/1900/ 

2100M 
 

13.56M 

125K 

13.56M 

(ISM) 
2.4G 900M 

915M, 

2.4G 
2.4G 

 باندفرکانسی

Hz 

10km 3-10k N/A 
35km -GSM; 200km 

- HSPA 
30 3 10cm 10-100 30-100 10-100 100 

  -محدوده

(m) 

to 100k 10-1000 256k 

170k (GPRS), 384k 

(EDGE), 2M 

(UMTS), 10M 
(HSPA), 3-10M 

(LTE) 

3M 848K 848K 250k 40-100k 250K 54M 

نرخ ارسال 

 داده

bit/s 

- - IP-Mesh - 
Personal 

connectio
n 

Identifica

tion 

Identificati

on 
Mesh Mesh Mesh star توپولوژی 

 

 يک معماری چند لايه در مديريت هوشمند انرژی با ارتفاطات بیسیم نیازمند عملکرد مناسز در بخث های زير است:

 امواج و پروتکل های راديويي راديويي: چیپ برقراری ارتفاط برپايه 

 حسگرها: چیپ که قادر به اندازه گیری متغیرهای الکتريکي و محی ي مختلف است. 

 میکروکنترلرها: پردازش و ذخیره سازی هوشمند داده ها با هزينه کم روی ی ک چیپ 

 ماژول: به منظور مزتمع سازی بخث راديويي ، حسگرها و میکروکنترلر است. 

 زاری: نرم افزاری برای فعالسازی، مانیتورينگ، تحلیل ق عات متصل به شفکهنرم اف طرح جامع 

 نرم افزار کاربردی: ارائه اطلاعات مناسز برای کاربر نهائي 

 ق عه: ماژول به همراه نرم افزار کاربردی در کاربری مززا 

 سرويس: دسترسي و مديريت باندهای فرکانسي تحت پوشث اينترنت اشیا  

بکارگیری شده در سیستم های  IoTداده زياد ارائه شده بصورت بلادرنگ توسط تعداد زيادی از دستگاه های (مديريت مقدار 1

( بکارگیری پروتکل ها و استانداردهای ارتفاطاتي جانفي زيادی که 3، و  ICT( قابلیت همکاری با ديگر واحدهای 2هوشمند،  

ی سیستم های مفتني بر اينترنت اشیا  مي باشد. بخث زيادی از وجود دارد از چالث های مرتفط با معمار ICTدر بازار 

نقث ابزاری کلیدی را برای  IoTمتشکل از شفکه حسگرها و محرک های بیسیم و باسیم در محیط هستند.  IoTزيرساخت 

ورد. را فراهم مي رمديريت هوشمند انرژی ايفا مي کند که امکان تعامل مؤنر بین اطلاعات دنیای واقعي و دانث دنیای ديزیتال 

 لیست برخي از معماری های کارامد در مديريت انرژی لیست شده است.  2در جدول 
  

 

 . معماری مختلف اندازه گیری هوشمند انرژی2جدول 

AIM معماری   Sensor 9k iPower Web-enabled 
Power Outlet 

 

WSN,  RFID WSN,RFID WSN None حسگر محیط فناوری 
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ق عات مديريت انرژی 
AMD 

 اندازه گیری توان بیسیم
اندازه گیری بیسیم 

 توان و محرک ها 
 عملکرد اندازه گیری توان 

 مدل معماری تک لايه چندلايه چندلايه چندلايه
 

 

 در مدیریتِ انرژیاینترنت اشیاء ـ 4
در راستای گسترش اينترنت اشیا ،  گیرد.صورت مي 4گیری توان با بهره برداری از الگوی وب اشیا ادغام مستقیم دستگاه اندازه

 کند.   به عنوان مثال، توان سنج، حسگر، محرک( ، يک وب سرور کوچک را میزباني مي گونه شي  هوشمندی هر

نرم افزار و شفکه های ارتفاطي در جهت پردازش  -2درک مشترک از وضعیت کاربر با اشیا .  -1عوامل مونر در اينترنت اشیا : 

ابزار تززيه و تحلیل داده ها در يک رفتار هوشمند. تحقق اينترنت اشیا در سه شاخصه اينترنت گرايي میاني(، شي   -3اطلاعات. 

بخث سخت افزار که از اجتماع -1گرايي حسگر( و معناگرايي دانث( امکان پذير است. مولفه های اصلي در اينترنت اشیا شامل 

ابزارهای محاسفه و ذخیره سازی و مدلسازی  –میان افزار  -2گیرنده تشکیل شده است. -حسگر، محرک و يک سیستم فرستنده

 . [23]ابزار جهت تفسیر داده ها براساس پلت فرم در کاربردهای مختلف -3برای تحلیل داده ها. 

تمايل زيادی برای استفاده شفکه های اجتماعي به منظور افزايث ارتفاطات بین اشیا  مختلف وجود دارد. از ديد ديگر تمايل 

حرکت از اينترنت اشیا  به وب اشیا  نیز وجود دارد. دو راستای تحقیقاتي در حال ظهور در اينترنت اشیا  شامل اينترنت اشیا  

رنت اشیا  و رايانث برمفنای رگاهي است. دو عملکرد اينترنت اشیا  و شفکه های اجتماعي واژه و شفکه های اجتماعي است. اينت

 .[24]را همگام مي سازند 5SIOTجديدی به نام 

از اهداف مهم اينترنت اشیا  امکان سازی معماری جهت مزتمع سازی اشیا  در يک شفکه اجتماعي، توسعه راب ه مونر بین  

تزو سجمحیط فیزيکي، اجتماعي و مزازی با گسترش اينترنت اشیا  و ارائه تکنیک های جست و جو در اينترنت اشیا  همانند 

 مي دهد.بخث های کلي يک سیستم مديريت هوشمند را نمايث  3. شکل [23]در گوگل جهت استخراج اطلاعات مي باشد

 
 IOT  [25] فناوری. مدل مديريت انرژی توسط 3شکل 

داده ها از منابع مختلف حسگری با کمک شفکه های ارتفاطي در ابر جمع روری مي شود. ابرها بايد قادر به ذخیره سازی انفوهي 

نها را پردازش کنند. ابرها در سیستم اينترنت اشیا  قسمت پايه و مرکزی هستند از اين رو از اطلاعات باشند و بتوانند زيرساخت های ر

. [26]ابرمرکزی و ابر پايه نام مي گیرند.  در هر شي قابل اتصال در اينترنت اشیا  داده ها به طور مستقل و مستقیم به ابر ارسال مي شود

، انواع  PAN، لیست موقعیت هر PANدر شفکه پل  zigbeeلیست کلیه حسگرهای يک نود، لیست همه نود های  -مقاديرحسگرها

داده به کاربر نهائي  مقادير اندازه گیری در ابر جمع روری مي شود. بخث سوم، داده ها را ابر گرفته و راه حل ممکن را براساس نوع

 . [25]گرداندتحت وب يا موبايل برمي

                                                      
4 Web of thing 
5 Social internet of thing 
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سیستم های مديريت انرژی ارتفاط بین سازمان و ق عات هوشمندی که انرژی مصرف مي کند، برقرار مي کنند. در نهايت 

نمودن انرژی مصرفي در سیسستم های  مديريت بخث تقاضا، قادر به نمايث و کنترل محصول در س ح مصرفي جهت بالانس

 مي توان مشاهده نمود.  4مدل جامع سیستم مديريت انرژی در شهرها را در شکل  انرژی الکتريکي و طفیعي است. 

 

 
 [25]. مشاهده اطلاعات اينترنت اشیا 4شکل 

 

ست، ب          شده ا ساخته  شیا   سط اينترنت ا شتر کارهای که تو سیم     بی سگر بی شفکه های ح شد در اين فن    wifiر پايه  مي با

روری هزينه، نرخ ارستتال اطلاعات، پهنای باند و قابلیت انتقال داده در گستتتره وستتیعي قرار دارد که در بیشتتتر کاربردها بهره   

 وشمندهو نظارت ترل اشیا بعنوان زيرساخت فناوری جهت کن نقث اينترنتِگیری از تمام اين قابلیت های مورد احتیاج نیست. 

  بسیار حائز اهمیت است. انرژی منابع در دسترس
 

 گیری ـ نتیجه5
با توجه به افزايث مصرف انرژی و رشد جمعیت ، نیاز شديدی برای صرفه جويي در مصرف انرژی به شکل ممکن وجود دارد. 

ها  (WSN   شفکه های حسگر بیسیمناتواني در دسترسي و کنترل وسايل از راه دور، يکي از دلايل هدر رفتِ انرژی است . 

تقیم بر انرژی مصرفي دارند که اين نیز منزر به کاهث مصرف انرژی و حفاظت در مديريت انرژی، نظارت  مس ينقشي بسیار مهم

از ذخائر انرژی مي شود. نود، میکروکنترلر و محیط دسترسي بیسیم، سیستمي را در شفکه حسگر بیسیم تشکیل مي دهند. اين 

دهد. در مدنظر قرار مي IoTيکرد منع ف تحقیق راهکاری را برای استفاده بهینه از انرژی، نظارت محی ي، و مسائل ايمني با رو

گیرد شود، داده ها متمرکز شده و مورد تحلیل قرار مياين معماری چند لايه ای، داده ها از منابع بسیار متعددی جمع روری مي

ا شود تو سپس بسته به نوع عملیات لازم و با مدنظر قرار دادن وضعیت موازنه انرژی، تصمیم های رني  بلادرنگ( اتخاذ مي

کارامدی انرژی را س ح بالای قابلیت همکاری سیستم های مختلف با يکديگر را در لايه های ارتفاطات، اطلاعات و سرويس دهي 

 بهفود بخشد. 
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